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Motivation
Applications de surveillance

Evalvid
m  Structure générale
m  Fonctionnement

Contribution : EvalVSN
m  Fonctionnement

m Codage

m  Gestion de la priorité

Simulation et évaluation
m Parametres

m  Meétrigues d’évaluation

m Evaluation

Conclusion & travaux en cours/en perspectives
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: Motivation @

Qualité Vidéo Codée ? - ; Qualite Vidéo
Qualité du réseau de transport ?

VS

Recue ?

Nceud capteur
vidéo a contrainte

Codeurs Réseau Décodeurs

- Méme classe - Congestion

- Adaptés ? - Interférences
- Sécurité
- etc...

@ EvalVSN: Outil d’évaluation des Algorithmes de Compression de Données Vidéo pour les RC

Y

B.KECHAR - Equipe « Réseaux et Multimédia » / Laboratoiie RIR



Application de surveillance @

Scénario illustratif

pour les RCVS?I

MICAz de Crossbow

: Phase de
Caméra reliée au MICAz de Crossbow ” decodage
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Evalvid (©

Fonctionnement

pour les RCVS?I
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évaluation des Algorithmes de Compression de Données Vidéo pour les RCVS
Taux de pertes global de paquets [%]

@ EvalVSN: Outil d’

Evalvid (©

84
83
82
81
80
79
78
77
76
75

hall

Vidéo [.yuv]

mobile

Limites

PSNR de référence moyen [db]

—4—MPEG4
—8—H264

PSNR moyen [db]

B.KECHAR - Equipe « Réseaux et Multimédia » / Laboratoire RIIR

31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19

17

16

15

14

13

12

|
\\
b,
\
N\
AN
N\
N\
AN
N\
N\

A Y
akiyo hall mobile
Vidéo [.yuv]
akiyo hall mobile
Vidéo [.yuv]

——MPEG4
——H264

—4—MPEG4
——H264

N
Riifl



Contribution @

pour les RCVS?I
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Contribution (©

o pour les RCVSfI

EvalVSN: Structure générale [2]
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EvalVSN : Codage

Huf fman (L},(_'l X 64 pi.\'els))

T FZP = f(F))

assign Ppi;y toL;

non
ZP,.

1 = BZP AND BZP < ZP,

ZP. = j X section
J

T

FZP = f(F = “"!Iasr)

ZP,_; = (j — 1) X section

D: = F: a ‘w.‘asr

4

D, = ZigZag(D,(8 x 8 pixel blocks))

.

] = 1ll¢=—{BZP = f(Dg)I(— section= 64/N

FZP = X X Y X Coefficient

loui

RLE (L,(1 X [L;Ly] pixels))
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assign Py, toL;
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assign Py, toL;
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r

F,(8 x 8 pixel blocks)

E = rmmd(
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Codeur MMPEG
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Simulation et Evaluation
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Parametres : 1a vidéo, le codeur et I'interface de simulation

Paramétre Valeur
Images BMP de la scéne de capture 300
Vidéo source a capturer
Résolution de la vidéo capturée 128x128
FPS de la vidéo capturée 30 fps

Temps de la vidéo capturée

10 secondes

Codeur MQ-MMPEG; MMPEG [4]; SC
Seuil de resemblance 0
Nombre de priorité 13
Coefficient de qualité 0,2447
MTU 128 octets
Débit de trasmission 128 Kbps
Protocole de routage AOMDV
Ordonnanceur VideoPri
Taille de 'ordonnanceur 5000 octets
Nombre de nceuds 100
Distance 100 metres
Topologie Grille
Energie initiale 30 joules
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Simulation et Evaluation (©

Metriques d’évaluation

Champs Définition Unité
Packet_Loss taux de pertes de paquets global %
Packet _Loss Type M taux de pertes de paquets de type M %
Packet_Loss Type D taux de pertes de paquets de type D %

PSNR de référence moyen entre la vidéo capturée et de

@ EvalVSN: Outil d’évaluation des Algorithmes de Compression de Données Vidéo pour les RCVSfI

Mean_PSNR_REF f s décibels
référence
Mean_SSIM_REF S’SIII\/I de référence moyen entre la vidéo capturée et de
référence
Mean_PSNR PSNR moyen entre la vidéo capturée et la vidéo recue décibels
Mean_SSIM SSIM moyen entre la vidéo capturée et la vidéo recue
Energy _Consumed énergie consommée par nceud joules

, N
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Simulation et Evaluation

®©
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Conclusion (©

Il s’agissait dans ce travail d’évaluer la qualité de la vidéo
transmise via un réseau de capteurs sans fil a l'aide de
I'outil EvalVSN.

EvaVSN : déeveloppé en s’appuyant sur la méthode de
compression MMPEG et 'outil EvalVid.

EvalVSN = Codeur adapte (application de surveillance) +
Priorité + Multi-chemins
(MQ-MMPEG)

Résultats préliminaires : encourageants en termes de
- qualité video (en favorisant les pertes des frames de

type D)
- Consommation d’énergie, donc durée de vie du réseau
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Perspectives @

Améliorations envisages pour EvalVSN (Simulation):

Au niveau du codeur:

B Prevoir d'autres ameliorations (méme classe de codeurs)
B Explorer le codage de source
(DSC:Distnbuted Source Codling - Slepian-Wolf )

AU niveau du réseau:

Gestion de la priorité avec plusieurs files

Multi-chemins avec exploitation en parallele des chemins de
routage

Gestion des liens de routage

Technologie Zigbee

Couche MAC adaptee (ex: [5])

Contre-mesures contre certaines attaques (ex: Wormhole)

Meécanismes cryptographiques (ex: Courbes elliptiques)
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Perspectives @
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Expérimentation

B Kit capteurs : Waspmote/Meshlium (Libelium [6],
Mica-Z (Crossbow),
TelosB, ou autres

B Conception et réalisation d’un capteur video (Android)
(capture vidéo brute, scan automatique de support reseau Wi,
bluetooth , cellulaire et le parametrage)
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Merci de votre attention!
Questions?
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