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Prises de Mesures

Etude d’interpolation

Simulation : surface et
puissance

Stratégies

Approche GIS

Calculs de visibilité

Simulation : zone et
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Prise de mesure

Modele physique Capteur WSN Modele de résolution
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Etude d’interpolation

Modele mathématique Algorithme

Received Signal Strength Indication
(RSSI)

. Construction de toutes les combinaisons de 3 points.
Prssi=(A/4mr)*Ge Gr Pe

Construction des hyperplans.

A longueur d'onde

Vérification si tous les points du nuage se situent
du méme cb6té par rapport a cet hyperplan.

Ge : gain de du point émetteur
Gr : gain de du point récepteur
Pe : puissance d'émission

Dans le cas ou cette proposition est vérifiée:
Ajouter les trois points a l'enveloppe.

Il s’agit d’un modé¢le 1/ r?
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Simulation : surface et puissance

Test : données aléatoires

Capteur positionné au centre du nuage
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Intensité du signal recu

Signal de forte intensité —— &
Signal de faible intensité—

view: 59.0000, 241.000 scale: 1.00000, 1.00000
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Intégration des

Systemes d’information Géographique

Description Intégration Shapefile et KML

oy . OpenStreetMap Database Statistics
| Utl I Isat I O n LP:;rs and Ussrgppx Uploads (track points)
3,750 ’ 375000
L] Logistique 3,500 ,‘ 350000
, . . 3.250 1 Track F'olr.ll.s | 'l 325000
= Amenagement dU territoire 3000 COM Regiserd Users | 200000
2750 275000
2,500 250000
E2250 25000 p
. FormatS : %2‘000 / /"_ 200000§
-E 1,750 ] I I I / I ! . 1rauw§
= Keyhole Markup Language(KML) % o0 y o000 f
- Shapeflle ':1‘2"’0 // 125000
1,000 / 100000
750 o 75000
/
. 500 / . . . . . . 50000
= Shapefile :
. . . V4 Um L R~ - - - T - S~ A - N = - - - T - - - T - - - - - - - B R I — I o
= Librairie C (chargement) By (Oate)

= Modélisation Objet
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Intégration des

Systemes d’information Géographique

Description Intégration Shapefile et KML

[

bretagne_coastline.«

] 861 @ 67 latitude: 454084687415 °, longitude: -4.4983920865° 709 @ 51 latitude: 48.3720351 10s°, longitude: -4.524088408s°

Ville Tracer cotier
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Simulé

Placement de capteurs et Outillage

e,

Fle Edit Drawing

3

Réel

europe_western_et

| 861 @ 67 latitude: 45.4084687415°, longitude: -4 4983920865°
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Calcul de visibilité : Lancer de rayon

Algorithme Partitionnement Performances

Pour chaque angle selon la precision a
Construire un rayon depuis le capteur
Pour chaque obstacle dans la zone
Trouver les intersections avec le rayon

Garder le plus proche
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Calcul de visibilité : Lancer de rayon

Algorithme Partitionnement Performances

s NO

ONE NO nl N

= .- -8

Schéma de partitionnement des zones de bdtiments.
Selon un cercle, 4 directions ou par proximité
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Calcul de visibilité : Lancer de rayon

Algorithme Partitionnement Performances

Temps d'exécution: lancer de rayons, puissance=100 m fixe

Terrps d'exécution: lancer de rayons, précision=30° fixe
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Simulation : zone et puissance

building.shx

Résultats :
 Calcul de zone de
couverture

. * Connectivité entre les
capteurs, synthese du
réseau

Limites :
Animations  Arret Bus ‘

Lamacare [ SN L/ Oie PV S [N e A58+ Recouvrement
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* Réflexion
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Modele de diffusion

Mise en 3D du modéle avec Interpolation et traitement de la puissance du signal.
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Perspectives

= Application a de nombreux phénomenes physiques :
adéquation entre I'observation et le phénomene.
= Vagues : zones de sédimentations ou courants.
= Prédiction de déplacements gazeux.
= Pollution : prévision de niveaux de toxicité.
= Propagation d’incendies, séismes, cyclones ...

= Gestion des risques industriels
http://www.mrn.asso.fr : mission des risques naturels
http://www.prim.net/ : prévention risques majeurs
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