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Metriques de performance - MAC
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Principe (1)

Sources de gaspillage d’énergie au niveau MAC
d Reéception indesirable (overhearing)
1 Collision
1 Paquets de contrble (overhead)
d Ecoute de la porteuse a vide (idle listening)

1 Non disponibilité du récepteur (over emitting)
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Approche a base de contention (1)
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Méthode d’acces
CSMA/CA

DIFS (50ms) SIFS (10ms)
' IEEE 802.11x
Emetteur (A) ‘ Trame de données
\4
—>| |—
Récepteur (B) ACK
DIFS
N
Deuxiéme émetteur (C) | | | | | | Trame de données
> >

Medium occupé

(écoute de la porteuse)

Temps aléatoire

(Slot time)

DIFS: DCF (Distributed Coordination Function) Inter Frame Space
SIFS: Short Inter Frame Space
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Approche a base de contention (2)
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Approche a base de contention (3) Amélioration de
S-MAC

Wake up at end of transmission
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Approche inter-couches
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Port é radio couverte par le message
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Autres approches: XLM (Cross-Layer Module for Wireless
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CL-MAC (1) Notre proposition
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CL-MAC : comportement temporel (2)
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Couche CL-MAC (3)
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Avantage de CL-MAC (4)

[ 1 Sieep period
Wake -Up period

{a) Basic & -MAC (b} MAC -CROSS {c) CL -MAC
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Avantage de CL-MAC (5)
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Port é radio couverte par le message
RTSde S1
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Port é radio couverte par un nouveau RTS de B
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CL-MAC
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CL-MAC : Autres détails

Cas de coexistence
de plusieurs chemins

Cas de libération de
chemin de routage

Dans ce nouveau chemin
urgent dont| 'origine est 55,
CL-MAC est utilis & auniveau
MAC
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Modélisation Formelle de CL-MAC : RDP-temporel
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Analyse formelle de CL-MAC (Tina)
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Evaluation des performances de CL-MAC
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Consommation d'énergie (Milli Joul)
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Discussion

m Adapté pour les applications des RCSF
sensibles au délai (ex: feu de forét,
surveillance vidéo, ...)

m [ravaux en cours:

Evaluation sous Omnet++/Castalia (énergie, latence) —
T-MAC

Extension de CL-MAC -> ACL-MAC (Adaptive CL-MAC)
Sécuriser le protocole CL-MAC
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4 R
is used at MAC Layer
Q Sensor node —Fp Urgent path m Delay sensitive ... » Message broadcasting
traffic
® Forwarding node —> Best-effort path Best-effort traffic
(N /
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Vulnérabilité de CL-MAC : attague Wormhole

Principe de 'attaque

Par encapsulation

Par canal dédié
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use CL -MAC at MAC Layer

O Sensor node
@ Forwarding node

C Malicious node

Delay sensitive traffic

=y Delay sensitive path
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Conclusion

S L’approche Cross-layer (plusieurs couches:
Routage-MAC-Physique)

¥ Probléme ?

m Validation par simulation (limite!!!)
m Validation par test-bed difficile (beaucoup de moyens)
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Merci pour votre attention...

Vos Questions ...

Vos remarques ...
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